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BMChralbung 

[0001] Die Erflndungbeirtmeln VertahrenzurHeratel- 
lung von UV-Potarisatoren, bel denen die Polarisation 
durch dlchroltischo Absorption erfolgt und bel denen In 
das Trflgermatedal in neuartlger Anordnung rotatlona- 
elilpsotdfdmnlge matalltsche Partlkel etngebautslnd. Als 
Trftgemnaterlal wlrd hauptadchllch Standard-Ftoatglas 
verwendot. Dabel handeft es sich urn Polarlsatoren Im 
ultravloletien Spektralbereich mlt oinenn brellen Absorp- 
llonsberelch. Bal dem Vorfahren wlrd das dlchrolttsche 
Verhalten der Metaltparttkel beelnflu3:, Indem spezlelle 
Vert ahrensschrltte zum Elnbrtngen und zum Bearbeften 
aubmlkroskoplscher nnetalltecher Partlkol Im "Mgenma- 
lerial durchgefOhrt werden. 

[0002] Die Erzeugung von linear polarlslenem Ltcht 
aus unpolarfsiertem oder goring polaiislertem Llchi 
kann auf der Grundlage varschiedoner physlkallscher 
Gegebanheltan erfolgen. 

[0003] Zom Bdtsplet wlrd bel der NuGuhg der Doppel- 
brechung zur Erzeugung von linear polarlstenem Llcht 
die Elgenschaft ausgenutzt, dal3 In optlsch anteotrop^n 
Median der einfallende LIchtstrehl, wenn erslch nicht In 
Richtung der optlschen Achae fortpflanzt, In elnen or- 
dentllchen und elnen au3arordentllchen Strahl zorlegt 
wird, die s^nkrecht zuelnander polarlalert sind. Anwen- 
,dungsbelsplele sInd die sett Jahren bekennten Polarl- 
sationsprlsmon (Nicolschos Prisma, Glan-Thompson- 
Prlsma, Wollaston-Prlsma, u.a.). Nachtail dleser Prle- 
men ist Ihr masslver lind damit auch teurer Aufbau $o- 
wle die sehr eingeschrfinlcte nutzbare FIftche und die 
Notwendigkelt einer exakten Posldonierung. Welter^ln 
ist der Polarlsatloneetrekt stark wellenldngenabh&nglg. 
Bel Gchrdger Reflexion von unpolarlslortom Llcht an 
durchsichtigen Isotropen . K<irpom Ist der reflektierte 
Strahl tellweiso polarlslert, wobel vorvi^egend die senk- 
recht zur Elnfalisebene schwlngende Komponente re- 
ftekllert wlrd. 1st der EInfallswInkel glelch dem Brewster- 
Wlnkel. so Ist der reflekilene Strahl voMstandlg linear po- 
lartstea. Anwendung findei dleser Effekt z-B. In polar!- 
3lerenden Strahrtellern. Die Nachtelle sind Ideniisch mlt 
denen der Polarlsatlonaprlsmen. 
[0004] Auf der Grundlage der sogenannten Hertz- 
schen Polarisation wlrd In der DE-OS 28 18 1 03 eln 
"Verfahren zur Henetellung von aus eIner VIelzahl von 
auf eIner Glastrftgerplatte angeordneten parallel zueln- 
ander ausgerlchteten elektrlsch tettenden Stretfen be- 
sterienden Polarisatoren" beschrleben. In der EP 0416 
1 57 Al mlt dem Tliel "Polarlsator" wlrd ebenfaJIs auf die 
Hertz3che Polarisation zuri)ckgegrlffen. 
[0005] Eln wesentllcher Nachtell der Henzschen Po- 
larisatoren ist, daS die unen/vOnschie Polarisations kom- 
ponente reflekttert wtrd. Dies isi fOr viele Anwendungs- 
zwecke, Insbesondere be! Elnsatz In Displays, sehrstd- 
rend. wahrend derartlge Polarlsatoren Im Infraroten 
Spektralbereich erfoigrelch verwend'el werden, konnte 
IhrAnwendungsfeldaufQnjndvonHerstellungsschwie- 
rlgkerten bel der Erzeugung konstanter Abstftnde der 



Motallfllamonio noch nIcht cffektlv auf den sichtbaren 
odor gar ultravlolotten Spektralbereich ausgedehnt wer- 
den. 

[000$J Die Mehrzahl der heuuuiage eingesetzten Po- 

5 larisatoron verwendet die dichroltlsche Absorption zur 
Erzeugung eines Potansatlonacffektos. Dabel wlrd aus- 
gonutzt, daB bestlmmte Molekute Oder Kristalle elne von 
der Schwingungsffchtung abh&ngige Absorption zel- 
gon. Bel gonugendor Schichtdlcke und loolroper Orlen- 

10 tlorung dor MolokOlo oder Kristatle crftt nur noch elne li- 
near polarislerte Komponente aus dem Polarlsator aus. 
[0007] Die gr6l3te Gruppe, well sehr prelswert her- 
fitellbar, stellen dabel mechanisch gedehnte Kunststoff- 
follen dar, die mlt dichroltischen Farbstoffen gef Arbt wer- 

f5 den. Die Dehnung bewirkt elne orlentlerte Absorption 
der FarbstoffmolekOte. Trotz vielfftltlger Fortschrine bel 
der Herstellung dleser Follen (was sk:h auch In einer 
entsprechend groBen Zaht von Patenten wrderspiegelt) 
konnten dio prlnzlplellen Nachtelle - chemische Unbe- 

20 standigkelt, Empflndltchkeit gogen ultravlolette Strah- 
lung, gerlnge mechanlsche BestAndlgkolt - nIcht besei- 
tigt werdon. Im uftravlolotton Spektralbereich sInd diese 
Pollen In der Regel nlcht einsetzbar. 
[0008] Urn dioso Nachlcllo auozugloichon, erschel- 

S5 nen dichroltische Kristatle. Insbesondere nichtspharl- 
sche Meiatiparcikel, sehr vteiversprechend. Speziell 
ntehtsphftrische Sllberpartikel tn der GrfiBe 5 nm - 50 
nmzelgen auf Grund Ihrerspezielien Elektronenstruktur 
Im Bereich 350 nm - 1000 nm das gewQnschte Verhal- 

30 ten. 

Es oxistier^n verschledone Anstoe. die diesen Effekt 
ausnutzon. 

[0009] In US 4.049.338 Tight polarizing material me- 
thod and apparatus" und US 5. 122.907 "Light polarizer 

^ and method of manufacture" wlrd vorgeschlagen. orlen- 
tlerte fOtationaelllp8oidf6rmlge Metalipartlkel mittels Ab- 
scheldung auf einer glatlen Glas- oder Kunststotfober- 
fldcha zu erzeugen. Die Exzontrlzlt&t der Partlkel wlrd 
Qber den AbscheldungsprozeQ gesteuort und so elnge- 

^ stolft, daB Maxlmumclagon dor Absorption zwischon 
400 nm und 3000 nm erreich bar sind. 
[0010] Nachtell dieses Vertahrens ist die mechant- 
eche Empfindtlchkeft der so erzeugten Schichten. Dies 
kann auch nlcht ohne wefteres durch elne Schutzschlcht 

^ ausgogllchen wordon, da dloso zur Vor^ndorung der 
Brechzahl der Partikelumgebung und somlt zu Ver- 
schiebungen dor Maxlmumslagen fuhrt. 
[0011] DE 29 27 230 C2 •Verfahren zur Horstollung 
einer poiartslerten Glasfolie, danach hergestellte Glas- 

so folle und Verwendung einer solchen Foiie In FlOssigkri- 
stallanzolgen" beschreibt ein Verfahren zur Herstellung 
elnes Polarisators fur Flusslgkristallanzeigen. Aus- 
gangspunkt 1st elne organtsche oder anorganlache 
Glasschmelze, In weiche nadetfSrmlge Kfirper elnge- 
bracht werden. Aus dleser wind elne Glasfolie gezogen. 
Im Zusammenhang mlt der noch zu offenbarendon Er- 
flndung ist hleralc nachlelllg anzusehen, da3 kelne dun- 
nen, das helBt kelne nur oberflfichennahen Schichten 
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reallsierbar Gind. 

[0012] Zur Hersiellung von Polartsatoren auf der Ba- 
sis haiogenidhartlgerGldser gibi es vleltaitlge Vorschlfl- 
ge. Dies© GIfiiser onthallen Metallhalogenidverblndun- 
gen (2, B. AgCt, AgBr u.a.) aus bzw. In 6«non das Metail 
ausgeschleden wird. Durch eine mechanlache Defor- 
mation der Glaamairix wind dlesen Partikoln elne nlcht- 
sphfirische Fonn gegeben, die zu elnem dichrottischen 
Verhetten fOhn. 

(0013) Die US 3.653.863: "Method of forming photo- 
chromic polarizing glasses" beschretot die Herstellung 
hochpolarlslerender GlSser auf der Basis phasensepa- 
rlener Oder photochromer (sllberhalogenldhaltlger) Glfl- 
ser, dlegetempertwerdenmuesen, unn Sllberhatogenld- 
partikel der gewQnschten Gr6Re zu erzeugen. Anschli©- 
fJend folgen ?wel welrere Schrltte: Zuerct wlrd das Glas 
bei Tamperaturen zwlschen oberem KOhipunkt und 
Glasubergangstemperatur (500*C bis e0O*C) ver- 
sirecKt, extrudlert Oder gewalzi. um den Sllberhaloge- 
nldpanlkeln eins elllpsoldt6rmlge Gesiait zu gaben und 
unn sle zu ohentteren. Wlrd das Glas einer Strahlung 
(UV-Strahlung) ausgeseizi, scheldet sich Sltbermetall 
auf der Oberfl^e der Sllberpartlkel ab. Dlese GIflser 
kfinnen somrt durch Bestrahlung zwlschen War unpola- 
risiert und elngedunkelT-polarislerend geschalTet war- 
den, 

[0014] Ein weiteres Vertahren zur Herstellung eines 
Polarisationsglases durch Sllbermeiallausscheldung 
wlrd tn der US 4,304.584; "Method for making polarizing 
glasses by extrusion" vorgeschlagon. Das Glas wird un- 
terhalb des KOhlpunktes In einer reduzlerenden Aimo- 
sphare getempert, um das langgestrockte metalllsche 
Silber in einer ObertlSchenschlchi des Glases von mln- 
desiens 10 ^nn DicKe zu erzeugen, DIeser PrczeB 
schlieSt die Erzeugung eines zu einem Vertound zusam- 
mengeaetzten Glases Gin. wobel polarlslerende und 
photochrome Glasschlchten kombinlort und lamlnlert 
werden. 

[001 5] Aus WO 98/1 4409 1st eIn Polarlsator bekannt. 
bei dem in ein Glas meiallische Partlkel eingebaut sind, 
die eine breit© Grdfienveneilung aufwelsen. Zur Her- 
stellung dieses Polarisators werden tn dem Glas zu- 
n6c^3t PrMpltate unterschledlicher GrCBe einer ent- 
sprochenden Metaitverblndung erzeugt. Ansch(lef3end 
wird das Glas mit den Auescheldungen elnem Streck- 
vorgang in einer Richlung umerworfen. Bel diosem 
Streckvorgang erhahen die Prflzlpltate zwangslfluflg ei- 
ne ISnglicho, rotations©! tipsoldfttrmlge Gestalt; zudem 
werden sle dabei zwangslaufig parallel zuelnander aus- 
gerichtet. Bel elnem abschlie^endem Temperschriit 
werden die ausgeschiedenen Metallverblndungon re- 
duzlert, so daR in der Oberflache das Glases schlleRllch 
rotationselllpsoldf6mnlge metalllsche Partlkel vorllegen. 
Dies© welsen Je nach Gr6l3e des ur^prungllchen PrSzl- 
pitats hinsichtlich Ihrer roiatlonselllpilschen Form unter- 
schledltche Vertormungen auf. 
[001 6] Es soil f ©rner ku a darauf hingewlesen werden , 
da3 es bekannt ist. slehe hierzu z. B. US 5 122 907 Ti- 



ght polarizer and method of manufacture", daf) die Lege 
dee gewunschten Wellenlflngenbereiches derartiger 
Potarlsatoren vom Volumen und vom Achsonverhiltnis 
der rotatlonselHpeoldfdrmlgen Metallpartikel abhflngt. 

5 [0017] Um h6here Exzentrizltflten der Metallpartikel 
2u erzlelen, wlrd In der US 4.486.21 3: "Drawing lamina- 
ted polarizing glasses" vorgeschiagen. eIn maiallhalo- 
gontdhaltlges Glas mIt elnem anderen Glas vor dem De- 
!ormation6pro2o3 zu umgeben. 

10 [0018] EIn gonorelter Nachtoll der hier vorgestolllen 
Vertahren und Gl&ser ist, daB sle atle komplexe und teu- 
re Spezialgl^er voraussetzen. Es Ist (offenbar auf 
Grund der KomplexltSt und der Schwierlgkelten. diese 
Glflser zu handhaben) bis jetzt nicht gelungen, das An- 

'5 wendungstcid auf den kurzwclligcn sichtbaren Oder gar 
ultravioletten Spektralbcrelch auezudehnen. 
[0019) Letztendllch soil noch auf die DE 3160 201 A1 
"Verfahren zur Herstellung von polarisienem Brlllen- 
glas" verwlesen werden. Elne Brilfengiasschelbe, die 

20 als Bestandteii ein Metalloxld, das reduzlerbar Ist (z. B. 
Sllberoxld) enthfllt, wlrd ubor einen Zeltraum, der aus- 
relcht, um auf mindeaiens einer OberftAche der Glas- 
schelbe das Metetioxld bis In olne bostimmte Tlofe zu 
Metal I zu reduzleren. In einer reduzlorondcn Atmosphft- 

2$ re erhlizt. Nach dleser Reduktion des Moialloxids wlrd 
die Glasschelbe auf einer erhdhlen Tomporatur gehal- 
ten, um elne Kftfmblldung der reduzlerten Oxide zu er- 
m6gllchen. Darauf wlrd die Glasschelbe in einer Vorrlch- 
tung vorstreckt, um eine Dehnung der Metallpartlkelkel- 

30 me In parallelen Linien zu ermbgllchen. Nachlell dieser 
Vorgehensweise Ist die Notwendlgkeli der Verwendung 
spezlell erschmolzener Glfiser. 
[0020] Der dam it realtsterbare Sllbergehalt Im Glas ist 
auf ca. 0,05 bis 0,5 G©w.-% beschrftnkt. Welterhln eni- 

35 stehen nur schmalbandlge Extlnktlonsbanden. 

[0021] FQrden praktlschen Etnsatz von Polarlsatoren 
Im ultravlolcnen Spektralberelch stnd aber breitbandigo 
Extlnktlonskurven von besondorem Interesse, Ats Licht* 
quellen werden in diesem Berelch vonrangig Halogen- 

^0 lampen etngeseizt, die ein dautllches Linlenspektrum 
zelgen. Um mOglichat hohc LlchtJntensttdten zu en-ei- 
chen. ist ©s wichtig, mehrere dloser LInlon zu nuizen. 
Um Poiarleationswlrkungen in elnem m6gllchst brelten 
Wellenlfingenberelch zu en'eichen. sind breltbandtge 

45 Polarlsatoren ertorderllch. 

[0022] Entsprechend der Aufgabe der Erflndung soil 
ein Verfahren zur Herstellung von UV-Polarieatoren vor- 
geschlagen werden, das es geatattet, UV-Polarisaloren 
mlt Potarlsatlonswlrkungen In einem mflglkihst brelten 

so Wellenlfingenberelch aus einfachem Ausgangsmaterial 
kostengDnstlg herzustellen. 

[0023] ErfindungsgemflO wlrd die Aulgabe durch das 
Im Ancpruch 1 angegebene Verfahren gelftat, Ausge- 
staliungon des ertlndungsgemaSen Herstellungsver- 
55 fahrens ergebon sIch aus don Patonlanspruchen 2 bis 
15. 

[0024] Weltere HInwetse sind zu der erfindungsge- 
mAf3en L^isung eriorderllch. 
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[00251 ^ htnlftnglich bekannt, <la3 !m Fall oinhelt- 
llch auegofichteior rotatlonsWrmiger Partlkel d©r«n Ab- 
sorpiionsverhBlien cfeutllch von dem kugotfftrmlgor Par- 
like! abweichl und weliertiln polarisatlonsrichtungsab- 
hanglg tot, DIeaes aogenannie dtchrolilsche Verhalten 5 
2elgi 2um Boiaplel bal der Verwendung von rotatlonael- 
lipaoldfbrmlgen Sliberpartikeln mil oinem Halbachaen- 
verhSltnla von a/b a 2, da3 dla dlchrottlscha Silbarab- 
sorptlonsbande sehr achnnalbandig ist und aomrt dla An- 
3pruche gemdQ Aufgabanstatlung nicht erfOllari kann. t9 
MH denrt erf Indungsgem&Sen Varfahren atehl abar aine 
Mdgllchkett zur VerfOgung. durch Blldung und Uberla- 
gerung von Banden mit urtterachledllchen Maxlmunna- 
lagon ainen braiten Absorptlonoberelch zu erzeugan, 
[0026] Es Ist gelungen, Im Glas Partlkal unterschiad- 
ticher Gr6r)e zu arzaugan, so daf) mindastens zvt^el Ab- 
sorptlonsbandan mlt dautllch untarachledllchon Maxt* 
munnaiagan antstahen und bus daren Uberlagerung al- 
no Vertreltorung dea dlchroltlschen Abaorptlonoberol- 
ches folgt. Damit sleM.0ln UV-Polartsaror zur VorfO- 
gung, welchar vor allom Im Oberflftchanberalch ainen 
neuen Strukturaufbeu beattzt. 

,[0027] Prinzlpiell kann man MetalJe (wia z. B. Sllbar. 
Kupfer. Gold) berelrs der Glasschnr»elza zugeben. Der 
Nacmel) dlasar Vorgahanswalsa lat. daB dlaaa dann tm 
gesamten Glasvoluman vorhandan alnd und eine defl- 
Olorio und produktlve nachtrAgtlche Farbstruklurierung 
nlchibekanni Ist. BeschrankendwirtawelterMn, da3 da- 
mit nur aine geringe Konzantraiion Im Glas reailslarbar 
Ist. 

Ais Alternative blatet sich ain nachtrdgllchar EInbau der 
Matalla in das Glas an. 

Mrtieis lonan-lmplantatlon lassen sich fast alia Eleman- 
16 In die Glasoberfiache einbringen. Auch kann dies ba- 
rerts gezlelt in ausgowaniten lokaian Baralchen erfol- 
gen; der EInbau verschtedGnster Komblnatlonen von 
Eiementen ist ebanso mdglk^h. Die EIndrlngtiefen balra- 
gen bis zu ainlgen 100 nm. 

Die lonen-lmpiantatlon let allardlngs etn tochnlsch rechl 
autwendlges Vaifahren. 

[002S] Durch einen lonenaustauscn laaaan alch Ins- 
besondere Sllber- und Kupferlonan in alkallhaitlge Gift- 
ser mit reiativ v\/enlg Aufwand einbauen. Dazu wlrd dae 
Glaa einer sllbar- bzw. kupferhattlgan Salzschmalze 
ausgesetzt. Infolge dleserBehandlung kommt as zu ei- 
nem Austausch dor Atkattlonen des Giaaea durch Me- 
talilonenderSchmelze. FOrelna praktiacheAnwendung 
erwelst sich der naftemperatur-lonenaustausch In Nl- 
tratschmelzan ats bason dere gOnstIg {Temperaturen Im 
Berelch von ca. 250*C bis 400*C), zumai dlese Salza 
waseenftsllch sind und sich somli leicM vom Glaa eni-' 
ternen laasen. 

[0029] Prinzlpiell lassen sich auch andere Salza aln- 
setzen, Dlese schmelzen In der Regal aber bal etnerh6- 
heren Temperatur. 

Die Eindrlngilefe der Metaliionen In das Glas Ist abh&n- 
gig von der Zaltdauer und der Temperatur des lonen- 
Bustausches. Im Fail des Tleftemperatur-ionenauatau- 



sches In Nitralschmelzen llegen diese In der Gr6f5e ei- 
nlger ^m bis einlge 100 ^m. 

[0030] Das Einbringen der Metalllonen durch lonen- 
Implantation Oder lonenaustausch aieltt - wle dargeiegt 
- gomdB Paientanspruch 1 den ersien Verfahrenaschrin 
dar. 

[0031] Durch eine anschileSende Tomperung (Tern- 
peraiuran Im Berelch 400 *C - 650 *C) kommt aa zu ei- 
ner Diffusion der Metalllonen auch In dafi Glasinnere 
und zu deren Reduktlon und Auescholdung In Form kri- 
staiilner Partlkal. Boi der Tompomng in oinor reduzie- 
rendon Atmosphflre (z. B. Hj) wlrd eine sehr dOnne 
Obertiachenschlcht (wenlga ^im), In der alch die Metall- 
partlko! boflndon, orzougt. Erfolgt die Temparung In al- 
ner nIcht reduzlerond wirkondon Atmosphere (Vakuum 
elngeschlossen), kann die Reduktlon der Melallionen 
durch Im Glas vorhandene, reduzierend wirkende Stoffe 
ertoigon (Leutennltiel). Dlese sind Insbesondere die in 
gerlngtOglgon Konzentratlonan In rechnlschen Glftsern 
vorhandenen Subatanzen wle Eisen, Cer, Mangan, u. a. 
Die Reduktlon darMotalllonon botm Tomporn orglbt sich 
aus dem zwellon Vortohrcnccchrltl dos Patontanspru- 
ches 1 . Bel dieaer Verfahrensweise wind erst ainmal ei- 
ne recht schmalo 6r63anvartellung dar Partlkel er- 
relcht. 

[0032) Durch elnen weiteren Temperschrltt 
(Nachtomporn) in elner nIcht raduzlerenden AtmoaphS- 
ra kommt es zur Umblldung zu noch grafJeran Partiksln. 
Es wlrd auf den dritien Verfahrensschritr des Patentan- 
spnjchos 1 verwiesen. 

[0033] Nunmohr wlrd dio Behandlung wloderhoft. Es 
warden wieder Metalllonen in das Glas eingebracht 
(vierter Verfahransschrttt das 1 . Patemansp ruches) und 
as kommt zur Blldung neuor, klelnar Partlkal (funfter 
Vorlahrensschrltt des Pat© n tan spr uchos 1 ), ohne dafJ 
die im dritten Varfahransschrin geblldeien grfiBeren 
Partlkel weaentllch verAndert warden. 
Bai dar nun folgenden Defomnation (sachster Vertah- 
renaschrlttdes Paiontanspruches 1) kommt as zu ainar 
Varformung dor kugolfftrmlgon zu rotatlonaellipsoicrtar- 
mlgen Partikeln. Ee hat ateh gezelgt. daB die Teitnen- 
dotormatlon (baschrieban z. B, durch das onistoncnde 
Halbachsenverhaftnls dor entstehonden eilipsoldfdrmi- 
gen Kollolda) atartc von deren Gr6f3a abhAngt. GrbOare 
Partlkel werdan bai sonst gietchen Defonnnallonfibe^dtn- 
gungan ctflrkervorforml ala klelne. 
[0034] Durch die erflndungsgemAB© Erzaugung aInar 
brettan Grfl3enveneliung kommt es zu elner breiTaren 
Verteilung dar HalbachsenvartiAltnlssa, was wle oban 
dargalegt, zu elner Verbreltorung der dlchroltlschoti Ab- 
sorptlonsbanden fOhrt. 

[003S] Die deformlerten Partlkel sind in Ihrer Forni bis 
zu Temperaturen in der Nflhe dea unteran Kuhtpunktes 
thermlsch stabll. Obertialb dlasar Tampa ratur kommt es 
zu dinar pockverformung in Richtung Kugelgestait. Das 
erfindungsgemSBe Vertahren kann somit auch dahtnge- 
hand abgeftndert warden, daf3 nach dem drltton Vertah- 
rensschrittgem&B Patentanspruch 1 olna Deformation 
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erf olgt und etne zweli© Deformation vorgenommen wlrd, 
nachdem die klelnen Partlkel durch Tempern erzeugi 
wurden, sishe hiorzu Patenianspruch 2. 
[0036) Er(indungsgemfi3 wird auf dleser Grundlage 
durch eino mGhrmallge Behandlung eine Qrflftonvortei- 
lurvg der Partlkel erzeugi. die deutllch verbroltert ist. Es 
wird auf Patentanspruch 3 verwlesen. 
[0037] Bel Temperaturen ot>erhalb des unleren KOhl- 
punktGS kompnt es zu elner ROckverlomnur^g der Partlkel 
und sonnft zur VerAnderung der dlchroitlschen Absorp- 
tlonsbanden. Dieses Verhalten wird erflndungagem^rB 
gezielt zur Eiristellung spezleller Banden genuLzt (lokal 
unterschledltche spektrale Maximumstagen In lateral 
eng begrenzten Bereichen durc^ entsprechenden loka- 
len Energieeintrag), eiehe hterzu Patentanspruch 4, 
aber spezlell PatentansprOche 12 und 13. 
Die durch dae erflndungsgemSBe Vertahren hergesiell- 
ten UV-Polartsatoren sind welterhin dadurch charakte- 
rislert, daB die dicfiroittsche AbsorptlonswIrKung nur In 
einer dOnnen OberTlAchenschlchtdes Glases hervorge- 
rufen wird. Entfemi man dlese lokal, (partlell oder voll- 
stSndig), so lessen sich tlichig strukturierte UV-Polari- 
. satoran erzeugen (z. B, durch Verwendung einer Lack- 
maske, die In cinem photoiithograftschen Prozeft struk- 
turlert wird und anschtleBender Atzung von Obertl^i- 
chenberelchen mitieis HF-Sflure). HIerzu wird auf Pa- 
tentanspruch 14 verwiesen. 

[0038] Nachfolgend soil die Erfindung anhand von 5 
AusfOhrungsbeispielen eriautert werden, 

1 . AusfOhrungsbeispfel 

[0039] Aus der FIgur 1 1st erkennbar, wle durch Bil- 
dung und Uberlagerung von Banden mil unterschiedll- 
chen Maxlmumsiagen es erflndungsgemfliB mftgllch 
wird, einen breHen Absorpiionsberelch zu erzeugen. Ee 
wird gezelgt, daB aus zwei Absorptlonsbanden A und B 
mit unlerechledlichen Maxlmumsiagen durch Oberlage- 
rung der belden Banden A und B elne erhebllche Ver- 
breiterung des dlchroitlschen Absorpiionsberetches zur 
resultierenden Bande C erfolgi, 

2. AusfUhrungsbeisplel 

[0040] EIn Standard-Ftoatglas wird 30 min bei 350*C 
in einer AgNOs - NaN03 Salzschmeize behandetl. 
AnschllefJend ertolgt-elne Temperung von 2h in einer 
Hg-AtmosphSre bel 800*C sowie elne weitere Tempe- 
rung von 2h bel eoo*C In Luft. 
[0041 J Durch eInen nochmallgen lonenaustausch von 
30 min bei SSO^-C in der AgNIOj - NaNOj Salzschmeize 
und elne Temperung von 2 h bei einer Temperaturunter 
800'C In einer Hg-Atmosphare werden klelnere Sllber- 
parilkel im Gtas gebildet. 

Das Gtas wird dann bel 600" C mh einem Streckverh^lt- 
nis von 4 unier einer Zugspannung defonnlert. Infolge 
der Deformation entsiehi elne Absorptlonsbande ana- 
log zur Bande C In Abblldung 1 . 
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3. Ausfiihrungsbeisplel 

[0042] EIn Standard-Floatglas wird 30 min bel 350* C 

in elner AgN03 - NaN03 Salzschmeize behandeli. 
5 [0043] AnschlleBend ertolgt eine Temperung von 2h 

in elner Hj-Atmosphare bel SOO^C sowie elne weitere 

Temperung von 2h bei 600** C In Lufl. 

Das Qlas wird dann bel 600* C mil eInem Slreclcverhaii- 

nls von 4 deformiert. Infolge dieser Behandlung entsteht 
10 elne Absorptlonsbande analog zu Bande A In Abbildung 

1. 

[0044] Durch eInen nochmaligen lonenaustausch von 
30 min bel 350'C In der AgNOa - NaNOj Salzschmeize 
und eino Tomporung von 2h bel elner Temperatur unier 
IS 525*C In elner H2-Atmo8phar6 werden nochmals kugel- 
ftirmige Sllberpanlkel Im Glas gebildet. Infolge eines 
zweltcn analogen Deformationsprozessos kommt es 
zur Blldung einer verbrelierten dichroitlschen Absorptl- 
onsbande, analog zur Bande C In Abbildung 1 . 

20 

4. AusfQhrungsbeisplel 

[0045] Ein durch das erfindungsgemflBe Vorfahren 
(z.B. Beispiel 2 oder 3 hergestetlter UV-Potarisator wird 

23 rnit oiner Fotorosistmaske versohen. Durch eInen pho- 
to! Ithograflschen Prozof3 wtrd die Fotoresistschlcht 
strukturlert, AnschllefSend ertolgt eIn selekllves Atzen 
von 5 min In 5 % HF-Saure (Im Berelch der Lackfenster 
erfolgt ein Schichtabtrag, wflhrend die masklerten Be- 

so relche unverflnden blelben). Nach Entfernung des Fo- 
lolackes siehi ein strukturiener Poiarlsaior zur VerfO- 
gung. 

5. AusfQhrungsbelspiel 

[0046] Ein durch das ertlndungsgemaBe Verfahren 
(z.B. Beleplel 2 oder 3 hergesiellier UV-Polarleator wird 
lokal mil einem Energleelntrag (z.B, Elekironenstrahl) 
beaufschlagt. Der Energleelntrag fCihrt lokal zu elner Er- 

^0 wSrmung des Glases. Infolge dessen es zu einer ROck- 
verformung der Partikel hin zur Kugetfonn und zu elner 
dementsprechenden Verschlebung der Maximumsta- 
gen der dlchroitlschen Banden kommt, Es entstehen 
strukluriert UV-Potarlsatoren mil spektral unienachiedli- 

^ Chen fwlaxlmumslagen. 



PatentansprOche 

^0 1. Verfahren zur Hersiellung von UV-Polarlsatoren, 
bei denen die Polarisation durch dichroltlsche Ab- 
sorption ertolgt, dadurch gokennzelchnet, daO In 
eInem ersten Verfahrensschritt in die OberftSche el- 
nee Glases f^^etalllonen etngebracht werden, in ei- 

w nem zweiten Vertahrensschriit das Glas getempert 
wird bis zu einer Reduktion und Ausscheldung der 
Metalllonen in der Oberflache des Glases in Fomr» 
krisialllner Partikel, in elnem dritten Verfahrens- 
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achrttt eino Nachtomporung In etner nlchtroduzia- 
renden Atmosphere erfolgt zur Umblldung der Im 
zweiten Vertahrenaachrtn erzeugten Partlkel zu 
gr6 B«ren Panlkdln, fn einem vieaen Vertahrens- 
BChrttt Motalllofven In das QIas analog dem ersten 

• VerfahrBASfiChritt otngebracht warden, In einem 
fOnften Verfahranaschrftt das Qtas erneut getem- 
pert wlrd. wobo) alch dla Im viertan Varfahrans- 
BChrtn aingabrachten Metalllonan In derOberflAche 
doa Glaaos In Form krtatalllnar Partlkal klalnerer 
Gr60e als dla Im drttten Verf flhransachrlit arzougten 
Partlkel auasctialden und In ainam aachatan Ver- 
fahronaachrltt eina Deformation des Glaees bal 
Temperaturen nahe der GlasQbergangatamparatur 
deran vorgenommen wird, daB dla Partlkel unter- 
schledlicher GrdBa zu rotatlon8elllp6oldf6rmlgen 
Panikein mtt unterschledtlchem Halbachsenvar- 

.hflltnlaaen umgeformi warden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gakenn- 
zelchnet da6 dla VerTahrensachritte aina ble drel 
entsprechend dem Patenianspruch 1 durchgefOhrt 
warden und In einem anechllaQendan Vertahrens- 
schrm aine Deformation des Glasee entsprechond 
dam aachsten Verfahransschritt des Anapruches 1 
erfoigt, Indem dla grof^n Metallpartlkel zu rotatl- 
onselUpsoldf&rmlgen Parti kaln umgefomit werden, 
und daQ anachlieBdnd dla Verfahranaschrltte vler, 
funf und aecha gem&B Anspruch 1 durchgefOhn 
werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekann- 
zelchnet, da8 die Verfahrensschritte a Ins bis fQnf 
gemftB dem Anspruch 1 mehrtach wiederhott wer- 
den. bis sich eIna daflnlene brelte GrdBanvertalfung 
der Partlkel orglbi, und daB sich nach mehrfacher 
Bahandlung der Verlahrensschritt aechs gem&B 
Anspruch 1 anschlleSl. 

A. Verfahren nach Anspruch 1 . 2 oder 3. dadurch ge* 
kannzelchnet, daB nach AbschluB altar Verfah- 
rensschritte nach Anspruch 1 , 2 odar 3 durch Tem- 
perung des Glases bal elner Temperatur obarhaib 
einea vorgegebanan unteren KOhlpunktes aIna da- 
finiana begnenzte ROckvorformung der rotatlonsel- 
llpsoidfftrmtgen Partlkal erfolgt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , 2 odor 3, dadurch ga- 
kennzelchnat, daS In das Glas Sllbar-, Gold-, Kup- 
fer-, und/odar Alumlnlumionan Oder Mtschungen 
devon elngebrachi warden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gakenn- 
zclchnet daB bal dem zwalten Verfahrensschrltt 
gemdB Anspruch 1 die Reduktion In ainer reduzla- 
renden AtmosphAra ertolgt. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 6 dadurch ge- 



kennzolchnd, daB dla Reduktion In elner Wasaar- 
atoff- odor WQssorstoffVStickstoffatmosphflro er- 
folgt. 

5 8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zolchnet, daB bal dem zwerton Verfahrensschrltt 
gam&B Anspruch 1 die Reduktion In alnor ntcht re- 
duzlerend wlrkonden Aimosphare vorgonommen 
wird und die Roduktlon dar r^etatlionen durch Im 

10 Qiaa vorhandone, roduzlorond wirkenda Stoffe er- 
folgi. 

9. Verf ah ran nach Anspruch 1 odor 2, dadurch ge- 
kennzelchnet daB der dritte Vortahrensschrlti ga- 

is mfiB Anspruch 1 odor 2 bei eln ar Temperatur zwh 
schen 300 •C und 700 *C ertolgt. 

10. Vertahron nach Anepruch 1 , 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzelchnert, daB daa QIas derartlg gadahnt wird, 

so . daB ea auf das 2- bis 30-facha der urepnungltohen 
.Lfinge veratrockt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 1,2, 3 odar 10, dadurch 
gekennzelchnet, daS die kontlnulerllche Deforma- 

25 tlon urrter Verwendung elner schmalen Helzzono 
ertolgt und das Glas nach dom Vervtrecken so 
schnelt abgekOhIt wird, daB eIno ROckvarfonmung 
der rotatlonselltpsoldT&rmlgen Paalkel verhindert 
wird. 

30 

12. Verfahren nach Anspruch 1 bla 3, dadurch ge- 
kennzcichnct, daB durch elnen lokalen Energle- 
alntrag in rdumttch ong begranzten Baralchan der 
QIasoberfffiche eine deflnlarta RQckverfomiung dar 

33 rotfltionaolllpsoldftimnlgen Partlkel ertolgt. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 bla 3 oden2, dadurch 
gekennzelchnet, d«B dor Enorgloolnirag mltiels 
Laaof und/oder Elektronenstrahl orfolgt. 

40 

14. VorlDhron nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eln fvla&kleren und Abdtzen 
dOnner Schlchton der Oborfldche des Glases er- 
folgt. 

45 

15. Vertahron nach Anspruch 1 bis 3, 12. 13 odar 14 
dadurch gekennzelchnet. daB zur Herstetlung 
strukturlorter PolaMsatoren eln lokaler Enargleetn- 
trag und/oder Madkleren und Abdtzon orfolgt. 

30 

Claims 

1. Method tor the manufacture of UV polahzers. In 
M which polarization la effocted by dlcroltk: absorp- 
tion, characterized In that in a first process step 
motal Ions are introduced Intotha surface of a glass, 
In a second process step the glass la heated up until 
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the metal Ions In the surface of the glass undergo a 
reduction and precipitate In torn of crystalline par- 
ticles. In a third process step re-heating lakes place 
In a non-reducing atnnosphere In order to reform 
partlclea created In the second process step Into 
parildea of a greater sUe, In a founh process step 
metal ions are introduced into the glass sirnllar to 
the first process step, In a fifth process step the 
glass Is heated up again which nnakes the metal 
ions introduced during the fourth process step pre- 
cipitating in the surface of the glass in form of crys- 
talline particles, but of smaller sizes than those cre- 
ated in the third proems step, and In a sixth process 
step a deformation of the glass at a temperature 
close to the glass transition point Is done in such a 
way that panicles of different sizes reform Into par- 
ticles of revolution-ellipsoidal shape with different 
semlaxes ratios. 

2. Method according to claim 1 , ctiaracterteod In that 
process steps one to three are carried through as 
described under patent claim 1 , end In a subse- 
quent process step a deformation of the glass Is ef- 
fected as described in the sixth process step of 
claim 1 . causing the large metal partldes to be re- 
fonmed Into particles of revolution-ellipsoidal shape, 
whereafter process steps four, fife and six are car- 
ried through as described under claim 1 . 

3. Method according to claim 1 , characterized In that 
process steps one to five are repeated several 
times unUl a definite broad panicle size distribution 
is reached, and where after such repeated treat- 
ment process step six follows as described under 
claim 1 . 

4. Method according to claim 1 , 2 or 3, characterized 
In that after all process steps are finished as de- 
scribed under claim 1 , 2 or 3 the glass ie heated up 
to a temperature above a pre-doftnsd lower cooling 
point to cause the panicles of ravoiuilon-etllpsoldal 
shape to undergo a limited deftnKe backward refor- 
mation. 

5. I^ethod according to claim 1 , 2 or 3, characterized 
In that silver, gold, copper and/or aluminum ions, 
or mixtures of same, are introduced Into the glass. 

6. Method according to claim 1 , characterized In that 
the reduction as described in the second process 
step under claim 1 is carried through In a reducing 
atmosphere. 

7. Method according to claim 1 or 6, characterized In 
that the reduction Is carried through In a hydrogen 
or a hydrogen-nitrogen atmosphere. 

8. Method according to claim 1 . characterized In that 
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the reduction as described In the socond process 
step under claim 1 Is carried through in an atmos- 
phere that has no reducing effect, whereat the re- 
duction of the metal ions is effected by reducing 
agents Incorporated in the glass. 

Method according to claim 1 or 2. characterized In 
that the third process step as described under claim 
1 or 2 iG carried through at a temperature between 
300«C and 700»C. 



1 0. Method according to claim 1 . 2 or 3, characterized 
In that the glass is drawn lo such an extent lo cause 
an etongatlon that is two times up to thirty times lis 

'5 original length. 

1 1 . Method according to claim 1 . 2. 3 or 1 0. character- 
ized (n that the continuous dofomnation is carried 
through by heating only a nanrow zone of glass, and 

20 cooling down the same after drawing so fast that 
the particles of revolution-ellipsoidal shape are pre- 
vented from undergoing any backward reformation. 

12. Method according to claim 1 to 3. characterized In 
25 that the particles of revolution-ellipsoidal shape un- 
dergo a discrete backward reformation caused by 
a local energy Input Into small regions of the glass 
surface. 

30 13. Method according to claim 1,2, 3 or 12, character- 
ized in that such energy input is made by LASER 
or electron -beam. 

14. Method according to claim 1, 2. 3, characterized 
35 In that the glass surface is masked whereafter thin 

layers In the glaea surface are etched away. 

15. Method according to claim 1, 2, 3, 12, 13 or 14, 
characterized In that a local energy Input and/or 

^0 masking and etching are used to manufacture 
structured polarizers. 



Revendlcatlon* 



^5 



1. Proc6d<i de fabhcatlon'de polarlseurs aux ultravio- 
lets, par lequel Id polarisation sc fall par absorption 
dichroTque. caractirlse par Ie fait que durani une 
premiere 6iape du proc6d^ des ions m6talliques 

50 sont introdults dans la surface d'un vorro, que du- 
rant la deuxl^me ^tape du proc^d6 Ie verre est at- 
tremp6 ]usqu'& une reduction el jusqu'k la pr6cipl- 
tatlon d'lons mdtalllques k la surface du verre sous 
forme de partlcules cristallines. que dans une troi- 

55 si^me 6tape du proc^dd un anrempage successif a 
lieu dans une atmosphere non rdductrlce pour que 
les panlcules obtenues lors de la deuxlftme 6tape 
du proc^d6 se irensfonnent en partlcules encore 
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plus grosses, que dans une quatrldme dtape du 
proc^dd do8 lone m^talilquod sont Introdutts dans 
le verre do manidre analogue 6 la premtdre ^tape 
du proc6d6. que darts une cinquldme dtape du pro- 
cddd ie verre est de nouveau attremp^, los iono ^ 
talllquefl introduit8 & la surface du verre so pr6clpt- 
tartt sous forme de panlcules cristallf nee de plus pe- 
tfte talllo que les partioules produttes dans la trol- 
sl^me dtape du proc4d6 at que dans une alxl^mo 
dtape du proc^d6 par des temp^mtures vole In es de 
la temperature de transition vftreuse une d^fonna- 
tion du verre solt effectu^e de telle manl6re que les 
partlcules de tallies dlffdrentes sclent transfonm^es 
en partfcules de fonDe elllpsoTde de revolution svec 
des rapports semi-axlaux diff brents. 

2. Proc^d6 eeton la revendicatlon 1 caractdrlee par 
le fatt que lea Stapes de procddd de un k trols sont 
eftectuees conformdment h la revendicatlon 1 at 
que dans une ^etape de proc^de sulvanta une d^- so 
formation du verre a lieu contonm6ment A la alxldme 
etape de proc^d^ selon la revendicatlon 1 , au cours 
de taquelle les grosses partlcules de m6tel sont 
tranaformdes en parttcules de fomie elllpsoTde, et 
que suite h cela les 6tapes do pr6c6dd quatro, cinq 2S 
et six sont eftdctu6e6 selon la revendicatlon 1 . 

S. Precede selon la revendicatlon 1 caracterise par 
le fatt que les etapes de procede de un & cinq sont 
effectuees plusleuns fols conformement k la reven- 
dicatlon.1 . Jusqu'd obtenlr une large r^artttlon de- 
ftnte des grosseurs des parttcules, et qi/apn^ le 
traltement repete la sbcl&me etape selon la reven- 
dicatlon 1 &e fera. 

4. Precede selon la revendicatlon 1, 2 ou 3 caract^ 
rise par l»fatt qu'une fols toutee les etapes de pro- 
cede termlnees selon la revendicatlon 1 , 2 ou 3, en 
anrempant le venre par une temperature superleure 
au point de refroidlssement Infeneur tndlque, une ■ 
retrodefonnatlon des partlcules de fonme elllpsoYde 
de revolution llmltee deflnle se produft. 

5. Precede selon la revendicatlon 1 , 2 ou 3 caracte- 
rlse par le fatt quo Ton introdutt dans le verro des ^ 
lor\s d'argent, d'or. de culvre et/ou d'atumlnum ou 
des melanges de ceux-cl. 

6. Precede selon la revendicatlon 1 carficterlse par 
. le fan que lors de la deuxieme etape de procede 

salon ta revendicatlon 1 la reduction sa tall dans 
une atmosphere reductrtce. 

7. Precede selon la revendicatlon 1 ou 6 caracterlae 
par le fait que la reduction a tieu dans une atmos- ss 
ph6re d'hydrogfene ou d'hydrogfene et d'azote. 

8. Procede selon la revendicatlon ^ caraoterlse par 
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le tatt que lors de la deuxieme etape de procede 
selon la revendicatlon 1 ta reduction est etfectuee 
dans une atmosphere qui n*ost pas k action reduc- 
trice m que la reduction dos ions do metaux so talt 
per les materlaux k action reductrice qui se trouvent 
dans le ven-e. 

9. Precede selon la revendicatlon 1 ou 2 caractirlse 
per le fatt que la trolsieme etape du precede selon 
la revendicatlon 1 ou 2 a lieu sous une temperature 
sttuee entre 300 'C et 700 ^'C. 

10* Procede selon la revendicatlon 1, 2 ou 3 caracte- 
rl«e per le fait que le verre est etlre de telle mani6re 
que le verre eubit une elongation de 2 e 30 fols la 
longueur Inltlale. 

1 1 . Precede selon ta revendicatlon 1 , 2, 3 ou 1 0 carac- 
tArUe par to fait que la defonnation continuetle a 
lieu en utillsant une etrolte zone de chauffage et que 
lo verre apree retlrage est refroldl do maniere si ra- 
pids qu'une retroformatlon des partlcules de forme 
elllpsoKde de revolution est empechee. 

12. Procede selon les reven dlcatlons de 1 ^ 3 earacte* 
rise par le fait qu*en ajoutant un supplement 
d'enorgle localomont dans des domalnes etrotte- 
mont limltes do la surfaco du von'o uno retroforma- 
tlon derinlo dos panlcutos do forme elllpsoTde do re- 
volution de produtt. 

13. Procede selon les revendications de 1 d 3 ou 12 
carActerl^e par le fait que rapport en energle se 
fait au moyen d'un rayon laser et/ ou d'un rayon 
eiectronlque. 

14. Precede eelon les revendications do 1 6 3 caracte- 
rise per le fait qu'a llou un masquago et une cor- 
rosion de falbles couches de la surface du venre. 

15. Precede selon les revendications de 1 d 3, 12, 13 
ou 14coracterls6 par lofatt quo pourproduire des 
polarlseurs structures, un apport local d'energle et/ 
ou un masquage et une con'oslon sont effectues. 
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